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 الاصطناعیة،ومراقبة الأنظمة الكھربائیة بواسطة الشبكات العصبیة  تحكمالحول العمل المقدم في ھذه الرسالة یتمحور 
واقتراح  السرعة،في  حدیثةتحكموحدة بتركیب تتعلق المساھمات الرئیسیة لھذا العمل . خاصة المحرك غیر المتزامن

  (ADALINE).الخلایا العصبیة الخطیة التكیفیة خوارزمیةأساس مراقبین جدد متكیفین على 
أما الجزء الثاني فیتعلق . الملاحظة والمراقبین للأنظمة الخطیة وغیر الخطیةنظریةبمتعلقةعمومیاتنعالج الأول،في الجزء 

آلیة تكیف جدیدة قویة مطبقة على المراقبین  الثالث،في الجزء  نقدم.بنمذجة المحركات غیر المتزامنة على أساس التحكم
 .الذكیة ADALINE نقدم التحقق التجریبیعلى أساس تقنیة الأخیر،في الجزء  اما.والعشوائیینالتكاملیین 

 
Résumé 

Le travail présenté dans cette thèse concerne l’observation et la commande des 
systèmes électriques par les réseaux de neurones artificiels, notamment le moteur à induction. 
Les contributions principales dece travail portentsur la synthèse d'un régulateur de vitesse 
pour la commande vectorielle assurant la robustesse du comportement de la machine vis-à-vis 
des incertitudes des paramètres, et de proposer des nouveaux observateurs adaptatifs de 
vitesse basés sur l’algorithme d’ADALINE (ADAptive LInear NEuron).Dans la 
premièrepartie, on présente un état d’art sur l’observabilité et les observateurs pour les 
systèmes linéaires et non linéaires. La seconde partie concerne la modélisation et les 
commandes du moteur à inductionbasées sur le contrôle vectoriel conventionnel et modern. 
Dans la troisième partie, nousnous introduisons un nouveau mécanisme d’adaptation robuste 
appliquée à des observateurs adaptatifs déterministes et stochastiques. Dans La dernière 
partie, on a présentéune validation expérimentale basés sur la technique intelligente de type 
ADALINE. 

Abstract 
The work presented in this thesis concerns the observation and control of electrical 

systems by artificial neural networks, especially the induction motor. The main contributions 
of this work concern the synthesis of a speed controller for the vector control ensuring the 
robustness of the machine behavior toward the uncertainties of the parameters, and to propose 
new adaptive observers of speed based on the algorithm of ADALINE (ADAptive LInear 
NEuron).Atthe first part, we present a state of art on observability and observers for linear and 
non-linear systems. The second part concerns induction motor modeling and controls based 
on conventional and modern vector control. In the third part, we introduce a new robust 
adaptation mechanism applied to deterministic and stochastic adaptive observers. In the last 
part, we present an experimental validation based on the ADALINE intelligent technique. 

 


